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(54) Kraftfahrzeug-Feststellbremse und Feststellbremsanlage fur Kraftfahrzeuge 



(57) Zur Verbesserung einer eljBktrisch betatigbaren 
Kraftfahrzeug-Feststellbremse mit m gchanischer N oL 
betatigung sin d die Bremsbacken (52. 54) der Feststell- 
"bremse, die eine Scheibenbremse oder eine 
Trommeibremse sein kann. mittels einer in oder an der 
Bremse angeordneten G etriebeanordnu ng (100) 
zuspannbar und lOsbar. Die Getriebeanordnung (100) 
hat eSnerTKrafteingang und einen Kraftausgang, wobei 
der Krafteingang mit dem einen Ende ein er Biegewelle^ 
gekoppelt ist deren anderes. von der Bremse entfernt 
angeordnete Ende mit einer Handkurbel koppelbar ist, 
urn die Feststellbremse bei einem Ausfall der elektri- 
schen Betatigung mechanisch betatigen zu kdnnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine eiektrisch betatigbare 
Kraftfahrzeug-Feststellbremse mit mechanischer Not- 
betatigung und eine Feststellbremsanlage fur Kraftfahr- 5 
zeuge. Feststellbremsen fur Kraftfahrzeuge warden 
herkommlicherweise mechanisch betatigt, z.B. mittels 
eines zwischen den Vordersilzen eines Kraftfahrzeugs 
angeordneten Handbremshebels. Aus Komfortgrunden 
und um spezieii den Raum zwischen den Vordersitzen w 
eines Kraftfahrzeugs fur andere Dinge freizuhalten. bei- 
spielsweise fur ein Autotelefon. wird in neuerer Zeit hau- 
figer die Forderung nach einer eiektrisch betatigbaren 
Feststellbremse erhoben. 

Eiektrisch betatigbare Kraftfahrzeug-Feststellbrem- is 
sen an sich sind bekannt. Eine eiektrisch betatigbare 
Betriebs- und Feststellbremse fur Kraftfahrzeuge ist in 
der DE 40 21 572 C2 offenbart Die darin beschriebene 
Bremse weist jedoch keine Einrichtung auf. mittels 
derer die Bremse bei einem Ausfall der Stromversor- 20 
gung zugespannt Oder geldst werden kCnnte. 

Aus der DE 41 29 934 C2 ist eine Feststellbremsan- 
lage fur Personenkraftwagen bekannt. bei der zwei 
Feststellbremsen mittels eines Elektromotors zuspann- 
und Idsbar sind. Hierzu betatigt der Elektromotor uber 25 
einen Spindeltrieb einen Kurbelarm. der uber ein 
Gestange eine auf einer Achse drehbar gelagerte 
Scheibe betatigt, an der zwei zu je einer Bremse fiih- 
rende Bowdenzuge befestigt sind. Eine Drehung des 
Elektromotors bewirkt ein Verschwenken des Kurbel- 3g 
arms unddamit je nach Drehrichtung des Elektromotors 
eine Bewegung der Bowdenzuge in Zuspann- Oder in 
Ldserichtung. Bei einem Ausfall der Stromversorgung 
ist die beschriebene Feststellbremsanlage mittels einer 
Handkurbel zuspann- und Idsbar, deren Drehbewegung 35 
uber eine Schnecke, ein Schneckenrad und ein Klinken- 
gesperre sowie einen am Schneckenrad gelagerten 
Hebe! in eine Linearbewegung umgesetzt und auf einen 
mit dem Kurbelarm verbundenen Bowdenzug ubertra- 
gen wird. Wie aus der vorstehenden Beschreibung 40 
ersichtlich ist, hat die in der DE 41 29 934 C2 beschrie- 
bene Feststellbremsanlage einen relativ komplizierten 
Aufbau. Auch ist die dort offenbarte Notbetatigungsein- 
richtung nicht zur Venvendung mit Scheibenbremsen 
geeignet. ' 45 

Aus der WO 92/06876 ist eine hydraulisch betatigte 
Scheibenbremse bekannt, die sowohl als Betriebs- 
bremse als auch als Feststellbremse zu benutzen ist. 
Zur Erzielung der Feststellbremsfunktion werden die 
Bremsbacken hydraulisch gegen die Bremsscheibe so 
gepreOt. woraufhin mit Hilfe eines Elektromotors eine 
Randelmutter gegen einen Anschlag gefahren wird. um 
2u verhindern. daO die Bremsbacken sich wieder von 
der Bremsscheibe losen, wenn der Hydraulikdruck nicht 
mehr aufrechterhalten wird. Zum L6sen der so festge- ss 
stellten Bremsbacken muB wiederum Hydraulikdruck 
angelegt werden. um die Randelmutter zu entlasten. die 
daraufhin mit Hilfe des Elektromotors in eine Steliung 



bewegt wird, in d Bremsbacken wieder frei beweg- 
lich sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
eiektrisch betatigbare Kraftfahrzeug-Feststellbremse 
mit mechanischer Notbetatigung zu schaffen. die einen 
gegenuber Feststellbremsen dieser Art erheblich ver- 
einfachten Aufbau hat und mCglichst universell einsetz- 
bar ist. Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde, 
eine verbesserte Feststellbremsanlage fur Kraftfahr- 
zeuge bereitzustellen. 

Oiese Aufgabe ist erfindungsgemaf3 mit einer eiek- 
trisch betatigbaren Kraftfahrzeug-Feststellbremse 
gelost. die die im Anspruch 1 genannten Merkmale auf- 
weist, Eine verbesserte Feststellbremsanlage fur Kraft- 
fahrzeuge weist die im Anspruch 15 genannten 
Merkmale auf. 

ErfindungsgemaB ist eine eiektrisch betatigbare 
Kraftfahrzeug -Feststellbremse dadurch konstruktiv 
bedeutend vereinfacht worden. da6 die mechanische 
Notbetatigung mit Hilfe einer Biegewelle erfolgt. deren 
eines Ende mit einer Getriebeanordnung gekoppelt ist. 
die in oder an der Bremse selbst angeordnet ist. 

Insbesondere ist ein Schneckenrad oder ein 
Gegenritzel der Getriebeanordnung im Gehause der 
Bremse angeordnet. Das andere Ende der Biegewelle 
ist mit einer Handkurbel koppelbar. um die Drehbewe- 
gung der Handkurbel auf die Getriebeanordnung zu 
ubertragen. Die so erzeugte Drehbewegung der Getrie- 
beanordnung wiederum wird zum Zuspannen oder 
Losen der Bremse herangezogen. 

Die erfindungsgema(3e Ldsung eignet sich sowohl 
fur Scheibenbremsen als auch fur Trommelbremsen. In 
Verbindung mit Scheibenbremsen umfaBt die Getriebe- 
anordnung vorteilhaft eine Schnecke, die in ein Schnek- 
kenrad eingrelft, welches mit einem Bremskoiben der 
Scheibenbremse verbunden ist. Das Schneckenrad ist 
dabei bevorzugt koaxial zur Mitteliangsachse des auch 
Betatigungskolben genannten Bremskolbens angeord- 
net und treibt eine koaxial zum Bremskoiben angeord- 
nete Welle an. die einen mit einem AuBengewinde 
versehenen Endabschnitt aufweist. der wiederum mit 
einem Innengewinde in Eingriff steht. das an einer ver- 
drehgesicherten, jedoch in Translationsrtchtung beweg- 
baren Hulse ausgebiidet ist. Auf diese Weise wird die 
dem Schneckenrad vermittelte Drehbewegung in eine 
Translationsbewegung der Hulse umgesetzt, die direkt 
zum Anpressen des Bremskolbens in Zuspannrichtung 
verwendet werden kann. Eine Drehung des Schnecken- 
rades in entgegengesetzter Richtung fuhrt zur Aufhe- 
bung des auf den Bremskoiben wirkenden 
Anpressdrucks. woraufhin sich der Bremskoiben selbst- 
tatig soweit zuruckbewegt. daB die Bremsbacken die 
Bremsscheibe wieder freigeben. Zu beachten ist in 
jedem Fall. daB die Hulse verdrehgesichert ist. da sie 
sich sonst mit der Welle mitdreht und keine Translati- 
onsbewegung erzeugt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der soeben 
beschriebenen, erfindungsgemaBen Feststellbremse 
ist die Hulse durch einen Verdrehsicherungsring 
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gefuhrt. auf demder Bremskolben in. A-;q|richtung glei- 
tend verschiebbar ist. Die Hulse kai oei beispiels- 
weise als AuBensechskant ausgeiunrt sein. Der 
Verdrehsicherungsring weist dann entsprechend einen 
Innensechskant aul Der Verdrehsicherungsring ist sei- 5 
nerseits gegenuber dem Bremskolben durch einen 
geeignet ausgefuhrten FormschluB gegen ein Verdre- 
hen gesichert. 

Statt der vom Schneckenrad angetriebenen Welle 
mit ihrem AuBengewinde und der mit dem Innenge- 10 
winde versehenen Hulse kann die Umsetzung der 
Drehbewegung des Schneckenrades beispielsweise 
auch uber eine Kugel-Rampenanordung erreicht wer- 
den. 

Bei Trommelbremsen weist die Getriebeanordnung is 
bevorzugt eine Schraubenspindel-Mutternanordnung 
mit einer die Schraubenspindel teitweise ubergreifen- 
den Hulse auf. Die Schraubenspindel -Mutternanord- 
nung ist zwischen zwei Bremsbacken der 
Trommelbremse aufgenommen und vorteilhaft mit 20 
einem Elektromotor drehantreibbar gekoppelt. Die 
drehantreibbare Kopplung erfolgt vorzugsweise durch 
eine Ritzel-Gegenritzel-Anordnung. wobel das Gegen- 
ritzel entweder mit der Schraubenspindel oder der Mut- 
ter der Schraubenspindel-Mutternanordnung drehfest 25 
verbunden ist und mit einem Ritzel kammt. das vorzugs- 
weise uber ein Untersetzungsgetriebe mit einem Elek- 
tromotor gekoppelt ist, Zum Beispiel kann die Mutter mit 
dem Gegenritzel drehfest (und einstuckig) verbunden 
sein. In diesem Fall stuUt sich an der Mutter bzw. dem 30 
Gegenritzel eine Hulse ab, die die Schraubenspindel 
zumindest teilweise ubergreift und die bei einer Drehbe- 
wegung der Mutter um die Schraubenspindel sich 
gegenuber dieser in LSngsrichtung bewegt. Dabei fuhrt 
die Schraubenspindel-Mutternanordnung je nach Dreh- 35 
richtung eine Kontraktions- oder Expansionsbewegung 
aus. Das freie Ende der Hulse und/oder das freie Ende 
der Schraubenspindel kOnnen jeweils mit einer Steg- 
platte eines Tragers zweier TrommelbremsbelSge ver- 
bunden sein. Das Gegenritzel ist dann auf einer zur 4o 
Mitteliangsachse der Betatigungskolben parallelen 
Achse angeordnet. 

GemafJ einer bevorzuglen Ausfuhrungsform der 
zuletzt beschriebenen, erfindungsgemSBen Feststell- 
bremse dreht sich das Gegenritzel bevorzugt auf der 45 
parallel zu dem Bremskolben angeordneten Schrau- 
benspindel, die einen mit einem AuBengewinde verse- 
henen Abschnitt aufweist, der mit einem Innengewinde 
des Gegenritzels in Eingriff steht. Auf diese Weise wird 
die dem Gegenritzel vermittelte Drehbewegung in eine so 
Translationsbewegung der Schraubenspindel umge- 
setzt. die direkt zum Anpressen der Bremsbacken in 
Zuspannrichtung venwendet werden kann. Eine Dre- 
hung des Gegenritzels in entgegengesetzter Richtung 
fuhrt zur Aufhebung des auf die Bremsbacken wirken- 55 
den Anpressdrucks, woraufhin sich die Bremsbacken 
selbsttatig soweit zuruckbewegen. daB diese die 
Bremstrommel wieder freigeben, Vorzugsweise ist die 
Schraubenspindel und die HOIse verdrehgesichert zwi- 



schen den Tragern de'^-^^msbetage angeordnet. da sie 
sich sonst mit dem C iritzel mitdrehen konnte und 
keine Translationsbewegung erzeugen wurde. 

In einer Ausfuhrungsform der erfindungsgem^Ben 
Feststellbremse ist die Schraubenspindel urxj die Hulse 
durch eine Verdrehsicherungsgabelung, die jeweils mit 
einer Stegplatte eines TrSgers zweier Bremsbeiage 
gleitend verschiebbar verbunden ist, gesichert. Die Ver- 
drehsicherungsgabel ist gegenuber dem Bremsbacken 
durch einen geeignet ausgefuhrten FormschlufJ gegen 
ein Verdrehen gesichert. 

UnabhSngig davon. ob die erfindungsgemSBe 
Kraftfahrzeug-Feststellbremse Scheibenbremsen oder 
Trommelbremsen umfaBt, befindet sich bevorzugt das 
andere Ende der Biegewelle an einem von der Bremse 
entfernt gelegenen Ort, beispielsweise Im Kofferraum 
eines Kraftfahrzeugs oder aber auch im Innenraum 
eines Kraftfahrzeugs. Die elektrische Betatigung der 
erfindungsgemSBen Feststellbremse kann beispiels- 
weise mittels eines Elektromotors erfolgen. der eine 
weitere. ebenfalls in das Schneckenrad eingreifende 
Schnecke bzw. ein weiteres, ebenfalls mit dem Gegen- 
ritzel zusammenwirkendes Ritzel antreibt. Bei einer sol- 
chen Ausfuhrungsform ist der Elektromotor dennnach in 
unmittelbarer NShe der Bremse angeordnet bzw. an ihr 
befestigt. Eine abgewandelte LOsung bestehtdarin. den 
Elektromotor das andere. d.h. das von der Bremse ent- 
fernte Ende der Biegewelle antreiben zu lassen. um 
uber die bereits vorhandene, zur mechanischen Notbe- 
tatigung herangezogene Schnecke bzw. das zur 
mechanischen Notbetatigung herangezogene Ritzel die 
Feststellbremse zuzuspannen bzw. zu lOsen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Kraftfahrzeug-Feststellbremse ist 
das eine Ende der Biegewelle, d.h. das bremsenseitige 
Ende, mit dem einen Ende der Ankerwelle eines an der 
Bremse befestigten Elektromotors verbunden, die auch 
die Getriebeanordnung antreibt. Insbesonderetreibtdie 
Ankenwelle des Elektromotors die Schnecke bzw. das 
Ritzel der Getriebeanordnung an. Im Regelfall treibt 
demnach bei einer solchen Ausfuhrungsform der Elek- 
tromotor die Schnecke bzw. das Ritzel zum Zuspannen 
und zum Ldsen der Feststellbremse an. Failtdie Strom- 
versorgung aus, kann mittels der Handkurbel die Biege- 
welle gedreht .werden. die ihrerseits den Anker des 
Elektromotors und damit wiederum die Schnecke bzw. 
das Ritzel in Drehung versetzt. Je nach der gewahlten 
Drehrichtung der Handkurbel kann die erfindungsge- 
maBe Feststellbremse somit zugespannt oder gelOst 
werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Feststellbremse ist das andere Ende 
der Biegewelle mit einem Tellerrad verbunden und die 
Handkurbel weist ein Kegelrad auf. das mit dem Teller- 
rad beispielsweise durch Drucken in Eingriff bringbar 
ist. Eine solche Ausfuhrungsform eriaubt es, die Biege- 
welle flach unter die Stelle zu fuhren. an der die Hand- 
kurbel im Notfall eingesetzt werden soil. Insbesondere 
ist es so moglich. die Biegewelle an eine bequem 
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zugangliche Stelle im Innenrau, es Kraftlahrzeugs 
2u fuhren bevorzugt in den Raum ^wischen den beiden 
Vordersitzen. Dort kann das andere Ende der Biege- 
welle beispielsweise von einem Klappdeckel verdeckt 
sein Im Notfall braucht dann nur der Klappdeckel geSff- s 
net zu werden und die mechanische Notbetatigung der 
Feststeilbremse kann mit einer z.B. Im Handschuhfach 
aufbewahrten Handkutbel vorgenommen werden. Im 
Normalfall erfolgf die Betatigung der erfindungsgema- 
Ben Feststeilbremse mittels eines elektrischen Schal- w 
ters der die Stromzufuhr zu dem erwahnten 
Elektromotor steuert und der beispielsweise im Armatu- 
renbrett des Krattfahrzeugs angeordnet ist. Urn zu ver- 
meiden daB die zur Notbetaiigung erforderliche 
Handkurbel separal aufbewahrt werden mufi, ist gemaB is 
einer bevorzugten AusfOhrungsform der erfindungsge- 
mSBen Feststeilbremse vorgesehen. daB das Kegelrad 
der Handkurbel federnd auBer EingrlH mit dem Tellerrad 
vorgespannt ist und daB die Handkurbel urn eine nor- 
mal zur Mittelachse des Kegelrades verlaufende Achse zo 
schwenkbar ist und einen Nocken aufweist. der beim 
Schwenken der Handkurbel aus einer Ruhelage in eine 
Betatigungslage direkt Oder mittelbar mit der Ruckseite 
des Kegelrades in Eingriff kommt und so das Kegelrad 
entgegen der federnden Vorspannung in einen Eingnff 25 
mit dem Tellerrad drOckt. Bei dieser AusfOhrungsform ist 
also die Handkurbel nicht separat untergebracht. son- 
dern sie ISBt sich urn eine Achse in eine Ruhelage bzw. 
in eine Betatigungslage schwenken. Beim Schwenken 
in die Betatigungslage wird automatisch ein Eingnff zwi- 30 
schen dem Kegelrad und dem Tellerrad hergestellt. Der 
Obergang von der Ruhelage in die Betatigungslage f in- 
det bevorzugt durch eine Schwenkung der Handkurbel 
um 180' urn die genannte Achse start. 

Da bei Krattfahrzeugen regelmSBig zwei Feststell- as 
bremsen eingesetzt werden. ist eine erf indungsgemSBe 
Feststellbremsanlage fOr Kraftfahrzeuge dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei der vorbeschriebenen Fest- 
stellbremsen an ein und derselben Achse eines Kratt- 
fahrzeugs veiv/endet werden. je eine auf jeder Seite fo 
des Kraftfahrzeugs. Damit die beiden Biegewellen im 
Notfall gemeinsam mittels einer einzigen Handkurbel in 
Orehung versetzt werden kOnnen. sind die anderen 
Enden jeder Biegewelle drehbar miteinander gekoppelt. 
beispielsweise durch zwei Zahnrader. Eines der beiden « 
Zahnrader kann das Tellerrad sein. das bei einer Notbe- 
tatigung mit dem Kegelrad der Handkurbel in Eingnff 

kommt. , ^ , 

In einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform 
der erfindungsgemaBen Feststellbremsanlage 1st em so 
Differentialgetriebe mit einem Eingang und zwei Aus- 
gangen vorhanden. Der Eingang des Differentialgetne- 
bes ist dabei mittels der Handkuibel antreibbar, 
wahrend die beiden Biegewellen mit je einem Ausgang 
des Differentialgetriebes verbunden sind. Eine solche ss 
Ausbildung hat den Vorteil. daB beide Feststellbremsen 
gleichmaBig stark zugespannt werden. 

GemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der erf indungs- 
gemaB Feststellbremsanlage ist das Tellerrad mit dem 



Gehause des r -ntialgetriebes drehfest verbunden 
und bildet somit . Eingang des Differentialgetriebes. 
Obwohl bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungs- 
gemaBen Feststellbremsanlage an jeder Feststeil- 
bremse einen separaten Elektromotor aufweisen. ist es 
auch mdglich. einen einzigen Elektromotor auf das fest 
mit dem Gehause des Differentialgetriebes verbundene 
Tellerrad wirken zu lassen. Aufgrund des Differentialge- 
triebes wird dann auch mit nur einem Elektromotor em 
gleichmaBiger Spannkraftaufbau erreicht. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgema- 
Ben Feststeilbremse sowie einer erfindungsgemaBen 
Feststellbremsanlage werden nachfblgend unter 
Bezugnahme auf die beigefugten. schematischen 
Zeichnungen naher eriautert: 
Es zeigt: 



Fig. 1 die Draufsicht auf eine teilweise im Schnitt 
dargestellte Schwimmsattelteilbelagschei- 
benbremse mit elektrisch betatigbarer Fest- 
steilbremse, 
Fig. 2 den Schnitt 11-11 aus Fig. 1. 
Fig. 3 eine Feststellbremsanlage mit zwei Feststell- 
bremsen gemaB Fig. 1 und Fig. 2. 
Fig. 4 eine vergrdBerte. genauere Darstellung des 
in der Feststellbremsanlage nach Fig. 3 ver- 
wendeten Differentialgetriebes. 
Fig. 5 die Draufsicht auf eine teilweise im Schnitt 
dargestellte Trommelbremse mit elektrisch 
betatigbarer Feststeilbremse. und 
Fig. 6 eine Feststellbremsanlage mit zwei Feststell- 
bremsen gemaB Fig. 5. 

In Fig. 1 ist eine allgemein mit 10 bezeichnete 
Schwimmsattelteilbelagscheibenbremse fOr Kraftfahr- 
zeuge dargestellt. die einen BremstrSger 12. zwei daran 
befestigte FQhrungsbolzen 14 und einen verschieWich 
auf den FQhrungsbolzen 14 gefuhrten Schvwmmsattel 
16 aufweist. Die Schwimmsattelteilbelagschei- 
benbremse 1 0 hat einen fur diese Art von Bremsen typi- 
schen konstruktiven Aufbau. weshalb im folgenden nur 
diejenigen Details naher eriautert werden. die von Obli- 
chen BremsenkonstruWionender genannten Art abwei- 

chen. . 

Die dargestellte Schwimmsattelteilbelagschei- 
benbremse 10 ist mit einer elektrisch betatigbaren Fest- 
steilbremse ausgerustet. Hierzu ist am Bremstrager 12 
ein Elektromotor 18 befestigt. dessen Anketwelle 20 
eine'Schnecke22antreibt. welche in ein Schneckenrad 
24 eingreift. das am Gehause der Bremse 10 drehbar 
gelagert ist (s. Fig. 2). 

Wie aus Fig. 2 ersichUich ist. ist das Schneckenrad 
24 uber eine bei 26 angeordnele Nut- und Feden/erbin- 
dung drehfest mit dem in Fig. 2 linken Ende einer Welle 
28 verbunden. die ihrerseits mittels eines Kugellagers 
30 im Gehause der Bremse 10 drehbar gelagert ist. Die 
fur die Welle 28 im Gehause der Bremse 10 vorhan- 
dene Durchgangsbohrung ist durch eine Dichtung 32 
flussigkeitsdicht verschlossen. Die Welle 28 hat eine 
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Langsachse A, die rechtwinklig zur / ^ B der Anker- 
welle 20 veriauft- Die Achse B veriau ^mit zumindest 
im wesentlichen parallel zu einer hier nicht dargestetlten 
Bremsscheibe der Bremse 10. Das andere Ende der 
Welle 28 wird von einem Endabschnitt 34 gebildet. auf 
dem eine Auf3engewinde"36 ausgebildet ist. das mit 
einem Innengewinde 38 einer Hutse 40 in Eingriff steht, 
die koaxial zur Welle 28 angeordnet ist und eine Unge 
hat. die etwa der Unge des Endabschnitts 34 ent- 
spricht. Die Hulse 40 ist vollstandig in einer becherfar- 
migen Ausnehmung 42 eines Brems- oder 
Betattgungskolbens 44 der Bremse 10 aufgenommen. 
der ebenfalls koaxial zur Welle 28 angeordnet und In 
einer Bohrung 46 des GehSuses der Bremse aufge- 
nommen ist. 

Ein Verdrehsicherungsring 48 ist radial zwischen 
der Hulse 40 und dem Bremskolben 44 in der becher- 
fdrmigen Ausnehmung 42 angeordnet, Der Verdrehsi- 
cherungsring 48. durchi den sich die Hulse 40 erstreckt. 
stellt einen FormschluB zwischen der AuBenseite der 
Hulse 40 und der durch die becherfdrmige Ausneh- 
mung 42 gebildeten Innenseite des Bremskdbens 44 
her. urn die Hulse 40 gegen ein Verdrehen abzustOtzen. 
Die AuBenseite der Hulse 40 kann beispielsweise als 
AuBensechskant ausgefuhrt sein. wShrend der Ver- 
drehsicherungsring 48 mit einem entsprechenden 
Innensechskant versehen ist. Die Verdrehsicherung 
des Rings 48 gegenuber dem Bremskolben 44 wird wie- 
derum durch einen FormschluB erreicht. beispielsweise 
durch zwei hier nicht dargesteilte Vorsprunge in der 
bechertOrmigen Ausnehmung 42, die in den Verdrehsi- 
cherungsring 48 eingreifen. Es muB jedoch sicherge- 
stellt sein, daB der Bremskolben 44 auf dem 
Verdrehsicherungsring 48 in Axialrichtung entlangglei- 
ten kann. 

Der Bremskolben 44 ist in der Bohrung 46 langs der 
Achse A verschiebbar und an seinem in Fig. 2 rechten 
Ende in Oblicher Weise gegenuber der Bohrung 46 
abgedichtet. Bei einer Benutzung der Bremse 10 als 
Fahrzeug-Betriebsbremse wird der Bremskolben 44 
durch Fluiddruck verschoben. Der Fluiddruck wird 
durch eine unter Druck stehende Hydraulikfiussigkeit 
auf den Bremskolben 44 ubertragen. die uber eine hier 
nicht dargesteilte Zuleitung einem erweiterten Bereich 
50 der Bohrung 46 zugefuhrt wird und die den Brems- 
kolben 44 bezogen auf Fig. 2 nach rechts verschiebt. 
um einen Bremsbacken 52 gegen die nicht dargesteilte 
Bremsscheibe zu pressen. In bekannter Weise wird 
dadurch auch der gegenuberliegende Bremsbacken 54 
gegen die Bremsscheibe gepreBt. 

Bei einer Benutzung der Bremse 10 als Feststell- 
bremse werden die Bremsbacken 52. 54 normalenweise 
mittels des Elektromotors 18 zugespannt bzw. gel6sl. 
Betatigt der Benutzer eines Kraftfahrzeugs einen bei- 
spielsweise im Armaturenbrett angeordneten Schalter 
fur die Feststellbremse, so beginnt sich der Elektromo- 
tor 18 in Zuspannrichtung zu drehen und die von seiner 
Ankenwelle 20 angetriebene Schnecke 22 ubertragt ihre 
Drehbewegung auf das Schneckenrad 24. Zusammen 



mit dem Schneckenr^ ' dreht sich die Welle 28 und 
ihr Endabschnitt 34 • dem AuBengewinde 36. Die 
durch den Verdrehsicherungsring 48 gegen Mitdrehen 
gesicherte Hulse 40 schraubt sich dadurch aus dem 
5 Endabschnitt 34 der Welle 28 heraus und druckt somit 
den Bremskolben 44 mechanisch in Fig. 2 nach rechts. 
wodurch die Bremsbacken 52. 54 an die Bremsscheibe 
gepreBt werden. Zur Ableitung der bei diesem Andruck- 
vorgang entstehenden Gegenkraft in das Gehause der 
10 Bremse hat die Welle 28 zwischen der Hulse 40 und 
dem Kugellager 30 einen tellerfdrmigen Abschnitt 56 
mit vergrdBertem Durchmesser, der die beim Andruck- 
vorgang entstehende Reaktionskraft uber die Lager- 
schalen des Kugeilagers 30 in das GehSuse der 
,5 Bremse 10 ableitet. Eine spezielle Arretierung der so 
mechanisch zugespannten Bremse 10 ist nicht erfor- 
deriich, da das AuBengewinde 36 und das Innenge- 
winde 38 und/oder das Schneckengetriebe 
selbsthemmend ausgelegt sind. 
20 Zum L6sen der mechanisch zugespannten Bremse 
10 wird der Elektromotor 18 mit umgekehrter Drehrich- 
tung betrieben. woraufhin sich die Hulse 40 wieder auf 
das AuBengewinde 36 der Welle 28 schraubt und 
dadurch den Bremskolben 44 entlastet. Der Bremskol- 
25 ben 44 bewegt sich dann schon aufgrund der durch die 
bremsscheibenseitigen Abdichtungen auf ihn ubertra- 
genen FederkrSfte etwas zuruck, d.h. in Fig. 2 nach 
links, wodurch die Feststellbremse gelOst ist 

Im folgenden wird die mechanische Notbetatigung 
30 der zuvor beschriebenen Bremse 10 anhand einer 
Fahrzeugbremsanlage naher erlAutert. die an einer 
Achse zwei der zuvor beschriebenen Bremsen 10 auf- 
weist (s. Fig. 3). Um ein Zuspannen und LOsender Fest- 
stellbremse auch dann zu ermCglichen, wenn kein 
35 Strom fur die Elektromotoren 1 8 zur VerfOgung steht, ist 
das freie Ende 21 der Ankenwelle 20 (s. Fig. 1) jedes 
Elektromotors 18 mit dem einen Ende einer Biegewelle 
58 gekoppelt. deren anderes Ende in den tnnenraum 
des Kraftfahrzeugs gefuhrt ist, beispielsweise in den 
40 Raum zwischen den beiden Vordersitzen. Zur Koppe- 
lung mit der Biegewelle ist das freie Ende 21 der Anker- 
welle 20 als Vierkant ausgebildet. auf den ein 
entsprechendes AnschluBstuck der Biegewelle 58 auf- 
schiebbar ist. Die Biegewelle kann auch eine Hulle 59 
45 aufweisen. die so ausgebildet ist. daB das bremsseitige 
Ende der Hulle auf der Bremse einrastet. 

Die beiden im Innenraum des Kraftfahrzeugs ange- 
ordneten Enden der Biegewellen 58 sind mittels zweier 
ineinander eingreifender Zahnrader 60. 61 miteinander 
50 gekoppelt. Ein Tellerrad 62 ist mit einem Kegelrad 64 in 
Eingriff bringbar. welches an einer Handkurbel 66 befe- 
stigt ist. die um eine Achse C schwenkbar ist. Die in Fig. 
3 mit durchgezogenen Linien wiedergegebene Stellung 
der Handkurbel 66 stellt dabei die Ruhelage derselben 
55 dar. wahrend die mit gestrichelten Linien gezeichnete 
Stellung der Handkurbel 66 die Betmigungsstellung 
derselben ist. Am dem griffseitigen Ende der Handkur- 
bel 66 gegenuberliegenden Ende derselben ist ein Nok- 
ken 68 ausgeformt, der bewirkt. daB beim Schwenken 



der Handkuftet 66 aus der RuK lung in die Betati- 
gungsstellung das bezuglich Fig . edernd nach oben 
vorgespannte Kegelrad 64 in einen Eingriff mit dem Tel- 
lerrad 62 gedruckt wird. Ein Drehen der Handkurbel 66 
in ihrer Betmigungsstellung fuhrt dann zur Drehung der 
beiden Biegewellen 58 und damit. je nach gewShlter 
Drehrichtung. zum Zuspannen oder Losen der Fest- 
stellbremse. 

Damit bei einem Ausfal! der Stromversorgung eine 
Drehung der Handkurbel 66 zu einem gleichm^fBigen 
Zuspannen der Feststellbremse auf beiden Achsseiten 
fuhrt, tst ein Differentiatgetriebe 70 mit einem Eingang 
und zwei Ausgangen vorhanden, das in Fig. 4 genauer 
dargestelit ist. 

Aus Fig. 4 ist ersichtlich, daB das Tellerrad 62 dreh- 
fest mit dem drehbar gelagerten Gehause 72 des Diffe- 
rentialgetrlebes 70 verbunden ist. Das Tellerrad 62 stellt 
somit den Eingang des Differentialgetriebes dar. Durch 
das Gehause 72 hindurch erstrecken sich zwei als Aus- 
gange des Differentialgetriebes dienende Abtriebswel- 
len 73, 74. von denen die in Fig. 4 rechte Abtriebswelle 
74 mit der Biegewelle 58 verbunden Ist, die zu der in 
Fig. 3 oben wiedergegebenen Bremse 10 fuhrt Die 
andere Abtriebswelle 73 treibt das in Fig. 3 obere Zahn- 
rad 60 an. das seine Drehbewegung uber das zweite 
Zahnrad 61 auf die zweite Biegewelle 58 ObertrSgt. die 
zur in Fig. 3 unten gezeigten Bremse 10 fuhrt. 

Durch die Einbeziehung des Differentialgetriebes 
70 in die Feststellbremsanlage ist gewahrleistet. daf3 
unabhangig von den beim Zuspannen auftretenden 
Widerstanden ein gleichmafiiges Zuspannen beider 
Feststellbrerrisen erfolgt. Bei der gezeigten Anordnung 
der Feststellbremsanlage drehen sich die beiden Biege- 
wellen 58 auch dann, wenn die Feststellbremsen durch 
die Elektromotoren 18 elektrisch betatigt werden. Dies 
hat jedoch keine weiteren Auswirkungen, da das Kegel- 
rad 64 der Handkurbel 66 nur bei einem Ausfall der 
Stromversorgung mit dem Tellerrad in Eingriff ist und 
ansonsten, d.h. in der Ruhestellung der Handkurbel 66, 
federnd au8er Eingriff mit dem Tellerrad 62 vorgespannt 
ist. Um die in einem Notfall von Hand aufzubringende 
Betatigungskraft der Feststellbremsanlage mdglichst 
niedrig zu halten, sind die Elektromotoren 18 bevorzugt 
von einem Typ, der keinen Permanentmagneten auf- 
weist. 

In den Figuren 5 und 6 ist zwettes Ausfuhrungsbei- 
spiel einer Kraftfahrzeug-Feststellbremse und einer 
Feststellbremsanlage dargestelit. das sich von dem 
zuvor beschriebenen, ersten Ausfuhrungsbeispiel 
dadurch unterscheidet. da8 Trommelbremsen statt 
Scheibenbremsen zum Einsatz kommen. 

In Fig. 5 ist eine allgemein mit 10* bezeichnete 
Trommelbremse fur Kraftfahrzeuge dargestelit. die eine 
Ankerplatte 150. zwei daran befestigte Bremsbacken 
und einen Radbremszylinder aufweist. Auch die Trom- 
melbremse 10' hat einen fur diese Art von Bremsen 
typischen konstruktiven Aufbau, weshalb im folgenden 
nur die davon abweichenden Details naher eriautert 
werden. 



Analog der '"^ nbenbremse 10 des ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels i j dargestellte Trommelbremse 10* 
mit einer elektrisch betatigbaren Feststellbremse aus- 
gerustet. Die Trommelbremse 10' weist zwei Bremsbak- 
5 ken 110. 112auf.anderenTrager 136. 138 jeweils eine 
radial nach innen weisende Stegplatte 132. 134 ange- 
ordnet ist und an deren aufJeren Umfangsfiache je ein 
Reibbelag 142. 1 44 angeordnet ist. 

Die beiden Bremsbacken 132. 134 sind durch Nie- 
10 derhalteeinrichtungen 146, 148 gegenuber einer Anker- 
platte 150 koplanar zu dieser bewegbar festgelegt. Die 
beiden halbkreisfdrmigen Bremsbacken 110. 112 sind 
an ihrem jeweiligen einen Ende (Fig. 5 unten) durch ein 
Stutzlager 152 gegeneinander abgestutzt und werden 
15 von einer ersten Bremsbackenruckzugfeder 1 54 aufein- 
ander zu gezogen. Die jeweiligen anderen Enden der 
Bremsbacken 110. 112 (Fig. 5 oben) sind durch einen 
hydraulischen Doppelkolben-Radbremszylinder 160 
gegeneinander abgestutzt und werden von einer zwei- 
20 ten Bremsbackenruckzugfeder 162 aufeinander zu 
gezogen. Parallel zu der Mittelachse der beiden Betati- 
gungskolben 164. 168 des Doppelkoiben-Radbremszy- 
linders 160 ist zum Zentrum der Trommelbremse 10' hin 
versetzt eine Schraubenspindel-Hulsenanordnung 102, 
25 105 vorgesehen. Das freie Ende der Hulse 105 bzw. 
das freie Ende 103 der Schraubenspindel 102 ist mit 
einer der beiden Stegplatten 132. 134 verdrehgesichert 
verbunden. Dazu sind die beiden jeweiligen freien 
Enden abgeflacht und geschiitzt ausgebildet. so da8 
30 sich eine gabelffirmige Gestalt ergibt. Diese gabelfdrmi- 
gen Enden umgreifen jeweils einen Vorsprung der ent- 
sprechenden Stegplatte. Auf der Schraubenspindel 102 
sitzt eine Mutter 104, die an ihrem AuBenumfang ein 
Gegenritzel 124 aufweist. das mit einem Ritzel 122 
35 kammt. Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind das 
RiUel 122 und das Gegenritzel 124 als Kegelrader aus- 
gefuhrt. so da(3 die beiden Ritzel 122 und 124 einen 
Winkeltrieb bilden. 

Das Ritzel 122 ist uber ein Untersetzungsgetriebe 
40 1 30 mit einem Elektromotor 118 gekoppelt. der uber 
einen Flansch 180 mit der Hulse 105 starr und drehfest 
verbunden ist. Die Hulse 105 ist gegenuber dem 
Gegenritzel 124 durch ein mit 182 angedeutetes Lager 
abgestutzt. Daruber hinaus kann die komplette Getrie- 
45 beanordnung 100 mit der Hulse 105 staulxJicht gekap- 
selt sein. um zu verhindern. da3 Abrieb von den 
Reibbeiagen 142. 144 die Funktion des Elektromotors 
118, des UnterseUungsgetriebes 130. des Ritzels 122. 
des Gegenritzels 124. der Schraubenspindel 102 oder 
50 Mutter 1 04 beeintrachtigt. 

Zum Losen der mechanisch zugespannten Trom- 
melbremse 10* wird der Elektromotor 118 betatigt, wor- 
aufhin sich das Gegenritzel 124 auf der 
Schraubenspindel 102 nach auBen (zum freien Ende 
55 103 der Schraubenspindel 102 hin) schraubt und 
dadurch die Bremsbacken 1 10. 1 12 entlastet. Die Reib- 
beiage 142. 144 bewegen sich dann aufgrund der Zug- 
krafte der Backenruckzugfeder etwas zuruck. womit die 
Feststellbremse gelost ist. 
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Die in Figur 6 gezeigte Festste|i^^--Qmsanlage unter- 
scheidet sich von derjenigen der 3 nur dadurch, 
daf3 start zweier Scheibenbremsen ,0 zwei Trommel- 
bremsen 10' zum Einsatz kommen. Wie bei der Fests- 
tellbremsanlage gemSB Fig. 3 ist das freie Ende der 5 
Ankerwelle jedes Elektromotors 118 mit dem einen 
Ende einer Biegewelle 58 gekoppelt. Die mechanische 
Notbetatigung der Feststeltbremsanlage gemSG Fig. 6 
er^olgt daher in gleicher Weise wie im Zusammenhang 
mit Fig. 3 beschrieben. w 

Patentanspruche 

1. Elektrisch betatigbare Kraftfahrzeug-Feststell- 
bremse mit mechanischer Notbetatigung. is 
dadurch gekennzeichnet. da8 die Feststellbremse 
eine Scheibenbremse, insbesondere eine 
Schwimmsattelteilbelagscheibenbremse (10), oder 
eine Trommelbremse (10') ist. deren Bremsbacken 
(52, 54 bzw. 1 10. 1 12) mittels einer in oder an der 20 
Bremse angeordneten und einen Krafteingang 
sowie einen Kraftausgang aufweisenden Getriebe- 
anordnung (100) zuspann- und Idsbar sind, wobei 
der Krafteingang der Getriebeanordnung (100) mit 
einem Ende einer Biegewelle (58) gekoppelt ist. 25 
deren anderes, von der Bremse entfernt angeord- 
netes Ende mit einer Handkurbel (66) koppelbar ist. 
um die Feststellbremse bei einem Ausfall der elek- 
trischen Betmigung mechanisch betatigen zu k6n- 



2. Kraftfahrzeug-Feststellbremse nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet. daB das eine Ende der 
Biegewelle (58) mit dem einen Ende (21) der 
Ankeowelle (20) eines an der Bremse befestigten 35 
Elektromotors (18: 1 18) verbunden ist, die auch die 
Getriebeanordnung (100) antreibt. 

3. Kraftfahrzeug-Feststellbremse nach Anspruch 1 
Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Feststellbremse 
eine Scheibenbremse ist und die Getriebeanord- 
nung (100) eine Schnecke (22) umfaOt. die in ein 
Schneckenrad (24) eingreift, welches mit einem 
Bremskolben (44) der Scheibenbremse verbunden 45 
ist. 

4. Kraftfahrzeug-Feststellbremse nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet, da8 die Ankerwelle (20) 
des Elektromotors (18) die Schnecke (22) drehan- so 
treibt. 

5. Kraftfahrzeug-Feststellbremse nach Anspruch 3 
Oder 4. 

dadurch gekennzeichnet, daB das Schneckenrad 55 
(24) eine koaxial zum Bremskolben (44) angeord- 
nete Welle (28) antreibt, die einen mit einem 
AuBengewinde (36) versehenen Endabschnitt (34) 
aufweist. der mit einem Innengewinde (38) in Ein- 



griff steht. 6^ — einer verdrehgesicherten. in 
Translationsri g bewegbaren Hulse (40) aus- 
gebildet ist. 

6. Kraftfahrzeug-Feststellbremse nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Hulse (40) durch 
einen Verdrehsicherungsring (48) gefuhrt ist, auf 
dem der Bremskolben (44) gleitend in Axialrichtung 
verschiebbar ist. 

7. Kraftfahrzeug-Feststellbremse nach Anspruch 1 
Oder 2. 

dadurch gekennzeichnet, daB die Feststellbremse 
eine Trommelbremse ist und die Getriebeanord- 
nung (100) eine Schraubenspindel-f^utternanord- 
nung (102. 104) aufweist. die zwischen zwei 
Bremsbacken (110, 1 12) aufgenommen ist und mit 
einem Elektromotor bzw. mit dem Elektronnotor 
(1 18) drehantreibbar gekoppelt ist. 

8. Kraftfahrzeug-Feststellbremse nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Mutter (104) an 
ihrem AuBenumfang ein Gegenritzel (124) auf- 
weist, dessen Drehung eine Expansions- oder Kon- 
traktionsbewegung der Schraubenspindel- 
Mutternanordnung (102, 104) bewirkt, wobei das 
Gegenritzel (124) mit einem Ritzel (122) kammt. 
das vorzugsweise uber ein Untersetzungsgetrlebe 
(130) mit dem Elektromotor (1 18) gekoppelt ist. 

9. Kraftfahrzeug-Feststellbremse nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ritze! (122) und 
das Gegenritzel (124) einen Winkeltrieb bikJen. 

10. Kraftfahrzeug-Feststellbremse nach einem der 
Anspruche 7 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet. daB an der Mutter (104) 
mit dem Gegenritzel (124) eine Hulse (105) abge- 
stutzt ist. die die Schraubenspindel (102) zumin- 
dest teilweise ubergreift und zusammen mit dieser 
bei einer Rotation der Mutter (104) zum Ausuben 
der Expansions- oder Kontraktionsbewegung ein- 
gerichtet ist. 

11. Kraftfahrzeug-Feststellbremse nach einem der 
Anspruche 7 bis 10. 

dadurch gekennzeichnet. daB das freie Ende der 
Hulse (105) und/oder das freie Ende der Schrau- 
benspindel (102) mit jeweils einer Stegplatte (132. 
134) eines Tragers (136. 138) zweier Trommel- 
bremsbeiage (142. 144) vorzugsweise verdrehgesi- 
chert verbunden sind. 

12. Kraftfahrzeug-Feststellbremse nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet. daB das andere Ende der 
Biegewelle (58) mit einem Telierrad (62) verbunden 
ist und die Handkurbel (66) ein mit dem Telierrad 
(62) in Eingriff bringbares Kegelrad (64) aufweist. 
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13. Kraftfahrzeug-Feststellbremp-^ nach Anspruch 12. 
dadurch gekennzeichnet. das Kegelrad (64) 
federnd au3er Eingriff mit dem Tellerrad (62) vorge- 
spannt ist und die Handkurbel (66) um eine normal 
zur Mittelachse des Kegelrades (64) verlaufende 5 
Achse (C) schwenWbar Ist und einen Nocken (68) 
aufweist, der beim Schwenken der Handkurbel (66) 
aus einer Ruhelage in eine BetStigungslage direkt 
Oder mittelbar mit der Ruckseite des Kegelrades 
(64) in Eingriff kommt und das Kegelrad entgegen 10 
der federnden Vorspannung in einen Eingriff mit 
dem Telterrad (62) druckt. 

14. Kraftfahrzeug-Feststellbremse nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche. is 
dadurch gekennzeichnet. daB das andere Ende der 
Biegewelle (58) im Innenraum eines Kraftfahrzeugs 
angeordnet ist. insbesondere im Raum zwischen 
den beiden Vordersitzen. 

20 

15. Feststellbremsanlage fur Kraftfahrzeuge. 
gekennzeichnet durch zwei Kraftfahrzeug-Feststell- 
bremsen nach einem der AnsprOche 1 bis 7, die ein 
und derselben Achse eines Kraftfahrzeugs zugehfi- 

rig sind und deren Biegewellen (58) am anderen 2S 
Ende jeder Biegewelle drehbar miteinander gekop- 
pett sind. um gemeinsam mittels der Handkurbel 
(66) mechanisch betatigbar zu sein. 

16. Feststellbremsanlagenach Anspruch 15. 30 
dadurch gekennzeichnet. da6 die beiden Biegewel- 
len (58) mit je einem Ausgang eines Differentialge- 
triebes (70) vertxinden sind und der Eingang des 
Differentialgetriebes mittels der Handkurbel (66) 
antreibbar ist. 35 

17. Feststellbremsanlage nach Anspruch 16. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tellerrad (62) mit 
dem GehSuse (72) des Differentialgetriebes (70) 
drehfest verbunden ist. 40 
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